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\jCy Schaltungsanordnung zur frequenzmultiplexen Fernuber- 
tragung von MeBsignalen mit mehreren Ferngebern, einer 
entsprechenden Anzahl von Empf anger einheiten f bei der 
jeder Ferngeber ein ihm zugef iihrtes * analoges MeBsignal 
in eine zur Modulation einer Tragerf requenz geeignete 
Grofie umf ormt , und mit einem in jeder Empf angereinheit 
enthaltenen, auf eine bestimmte Tragerf requenz abge— 
siimnten Filter sowie einem dem Filter nachgeschalteten 
Demodulator zur Riickgewinnung der MeBwerte, dadurch ge- 
kennzeichne-c, daB jeder Ferngeber einen Analog-Digital- 
handler (2) mit einer nachgeschalteten Logikeinheit (3) - 
zur Umwandlung kodierter Digitalwerte in Kombinationen 
kurzer und langer Impulse enthalt, und daB der Logik- 
einheit (2) ein Modulator (4) nachgeschaltet ist, der 
in Abhangigkeit des Pegels des Ausgangssignals (U b ) der 
Lcgikeinhein [3) ein Hochf requenzsignal (IK) an die 
Ubertragungsleitung (11) abgibt. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB einem Tragerf requenzgenerator (5) ein 
Frequenzteiler (5a) nachgeschaltet ist r dessen Aus- 
gangssignai die Steuerung des Analog-Digital-Wand- 
lers (2) und der Logikeinheit (3) liber nimmt. 
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Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Demodulator (8) ein Zweiweggleich- 
richter eingesetzt 1st. 

Schaltungsanordnung nach Anspruch l" bis 3, dadurch 
gekennzeichnet / daB die Ubertragungsleitung (11) 
durch eine Funkstrecke ersetzt ist. 
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Schaltungsanordnung zur f requenzmultiplexen Fernubertragung 
von Me5signalen 



-_ e Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur frequenz- 
rr^.ltiolexen Fernubertragung von MeBsignalen mit mehreren Fern- 
g^'^rn, einer entsprechenden Anzahl von Empfangereinheiten, 
bei der jeder Ferngeber ein ihm zugefiihrtes analoges MeBsig- 
nal in eine zur Modulation einer Tragerf requenz geeignete 
GrcSe umformt, und mit einem in jeder Empf angereinheit ent- 
haltenen, auf eine bestimmte Tragerf requenz abgestimmten 
Filter sowie einem dem Filter nachgeschalteten Demodulator 
zur Ruckgewinnung der MeBwerte. 

Ein haufig angewendetes Verfahren zur Fernubertragung von 
Mefisignalen ist die "Impulsf requenz-Fernmessung" , bei der 
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die MeBsignaie durch Impulsgeber in meflwertproportionale 
Frecuenzen irr.ee formt und der Uber tragungs lei tung aufgepragt 
warden (z. B. Siemens FernmeGtechnik , Katalog Ms3, Juli 7 3 , 3/3) 
Zur Mehrfachausnutzung der tJbertragungsleitungen ist es ferner 
bekannt, diese relativ niederf requenten Signale zur Modulation 
von Tragerf requenzen heranzuziehen und auf diese Weise den Aus- 
nutzungsgrad der Uber tragungs lei tungen wesentlich zu erhohen . 

Das beschriebene Verfahren laSt es also zu, eine hohe Anzahl 
von ubertragungskanalen auf einer Leitung zu betreiben; gleich- 
zei-ig niramt der Anwender jedoch auch einige Nachteile in Kauf s 
vie zuir. Beispiel Einstellzeiten in der GroBenordnung r.ehrerer 
Sekur.den. Diese Verzogerungea entstehen im wesentlichen bei 
der Spannungs-Frequenz-Umsetzung und bei der Riickgewinnung 
des Mcr:wertes im Demodulator, Kurzere Einstellzeiten sind 
zwar realisierbar, wirken sich allerdings negativ auf die 
tfbertragungsgenauigkeit aus - 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Schal- 
tungsanordnung der obengenannten Art zu schaffen, die sich 
durch wesentlich kurzere Einstellzeiten bei gleichzeitiger 
Steigerung der tibertragungsgenauigkeit auszeichnet „ 

Erf indungsgemaB ist diese Aufgabe. dad urch gelost, dafi jeder 
Ferngeber einen Analog-Digxtal-Wandler mit einer nachgeschal- 
teten Logikeinheit zur Umwandlung kodierter Digitalwerte 
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in Kcmbinationen kurzer und langer Impulse enthalt, und daB 
der Logikeinheit ein Modulator nachgeschaltet 1st., der in 
Abhangigkeit des Pegels des Ausgangssignals der Logikein- 
heit ein Hochfrequenzsignal an die Ubertragungsleitung ab- 
gibt . 

Ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung ist im folgenden an- 
hand von Fig. 1 und 2 der Zeichnung erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild der Schaltungsanordnung und 
Fig- 2 ein Beispiel zur digitalen Verschliisselung eines 
MeBsignals. 

In Fig. 1 ist rait 1 ein Mefiverstarker , mit 2 ein Analog- 
D-gi-ral-Wandler , nit 3 eine Logikeinheit , mit 4 ein Modu- 
lator, mit 5 ein Trager f requenzgenerator , mit 5a ein Fre- 
quar.zteixer, und mit 6 eine galvanische Trennschaltung be- 
ze. :hnet . Die gc-r.^nnten Baugruppen bilden zusammen einen 
Ferngeber. Eine Empf angereinheit enthalt einen BandpaB 1, 
einen Demodulator 8, einen Digital-Speicher 9 sowie ein 
digitales Anzeigegerat lo. Mit 11 ist eine Obertragungs- 
leitung bezeichnet, bei der sich an den Knotenpunkten 11a 
weitere Ferngeber anschliefien lassen, wahrend die Knoten- 
punkte lib zum AnschluB einer entsprechenden Anzahl von 

Empf angereinheiten dienen. In^Fig* 1 und 2 sind mit U a U 

Signaie an verschiedenen Punkten der Schaltungsanordnung 
bezeichnet • 
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Bei der Erlauterung der Wirkungsweise der Schal tur.gsanordnung 

sei angenomr.er., daB ein analoges MeBsignal U , das dam Digi- 

m 

talwert 953 entspricht, zum MeBverstarker 1 gelangt. Das im 
MeBverstarker 1 aufbereitete MeBsignal „U wird einem Analog- 
Digital-Wandler 2 zugefiihrt, der an seinem Ausgang die Zif- 
fernfolge 953 in BCD-kodierter Form zur Verfugung stellt. 
Dieses Signal wird nun schrit-tweise- von der Logikeinheit 3 
ubernoironen und in eine Serie kurzer und langer Impulse umge- 
forir.t, wobei den unter schiedlichen Impulslangen verschiedene 
logische V7ertigkeiten zugeordnet sind (u^ in Fig. 2) . 

Der Kcdulator 4 gibt in Abhangigkeit des Pegels von U fa ein 
in einerr. Tragerf requenzgenerator 5 erzeugtes Signal U c an 
seinen Ausgang weiter. Auf diese Weise entsteht das in 
Fig- 2 dargesteilte Signal U d , das uber eine galvanische 
Trennschaltung 6 der Ubertragungsleitung 11 aufgepragt 
wird . 

Die zur Steuerung des Analog-Digital-Wandlers 2 und der 
Logikeinheit 3 erf orderliche Taktfrequenz wird vorteil- 
hafterv/eise durch einen Frequenzteiler 5a aus dem Trager- 
f requenzgenerator 5 abgeleitet. 

Da Schaltungsanordnungen nach-Fig. 1 in der Regel eine 
groBere Anzahl Ferngeber und entsprechend viele Empf^nger- 
einheiten enthalten werden, entsteht durch den Einsatz 
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verschiedener tibertragungsf requenzen auf der ubertragungs- 
leinung 11 ein Frequenzgemisch . Jede Empf angereinheit ent- 
halt caher einen BandpaB 7, der auf die Tragerf requenz U c 
das ihn zugeordneten Ferngebers abgestimmt ist. In einem 
dem EandpaB 7 nachgeschalteten Demodulator 8, der als Zwei- 
weggieichrichter ausgefuhrt sein kann, erfolgt die Riickge- 
wir.nur.g des in Fig. 2 dargesteilten Signals u fe . Ein Digital- 
Speicher 9 niirant die Serien-Parallel-Umsetzung des Signals 
vor. In Fig. 1 ist dem Digital-Speicher 9 ein digitales An- 
zeigegerat nachgeschaltet; ebenso sindhier Datenverarbei- 
tungsgerate wie Rechner und Drucker anschlieBbar . 

Wic= schon zuvor erwahnt, liegt ein groBer Vorteil der be- 
schriebenen Schaltungsanordnung in den niedrigen Einstell- 
zeiten. Dies soli an einem Beispiel deutlich gemacht werden: 
Fordert man eine Ubertragungsgenauigkeit von + o f l %, so 
muB der Digitalwert drei Stellen uinfassen; der BCD-kodierte 
Digitalwert besteht somit aus zwolf Bit. Ordnet man jedem 
Bit innerhalb des Zeitraumes T zwolf Schwingungen der Tra- 
gerfrequenz U c zu, so ergeben sich 144 Schwingungen. Be- 
nutzt man weitere sechs Schwingungen zur Kennzeichnung 
des Anfangs oder des Endes der Ubertragung, so benotigt 
man fur einen MeBwert 15o Schwingungen. Bei einer Trager- 
f requenz U c von 3oo Hz , der niedrigsten im ublichen Tra- 
gerf requenzraster von 3oo bis .3ooo Hz, ergibt sich also 
eine Ubertragungszeit von nur 0,5 sec. Die Obertragung 
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eines aquivalenten MeBsignais mit Hilfe des Impuls— 
f requenz-Verf ahrens wiirde deingegeniiber 2,5 sec bei einer 
ubertragungsgenauigkeit von nur + 1,5 % in Anspruch nehmen. 

Die ubertragungsgenauigkeit der beschriebenen Schaltungs- 
ancrdnung ist nur von der Umsetzgenauigkeit des Analog- 
Digltal-Wandiers 2 abhangig. Durch die digitale Verschliis- 
selung der MeSwerte ist auSerdem der EinfluB von Storimpul- 
sen ausgeschaltet, die beim Impu 1 s f r equen z - Ver f ahr en unmit- 
telbar eine Verfaischung des tibertragenen MeBwertes zur 
Foige haben. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung 
sieht vor, statt der liber tragungsleitung 11 eine Funk- 
strecke einzusetzen. Dazu sind die Obertragungskanale 
statt im Tragerf reguenzraster von 3oo . . . . 3ooo Hz in 
einem HF-Raster untergebracht • 
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